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Abstract. The experimental evidence of the fracture of
the differnt t%poa of the fibre-reinforced compogites is
investigated, The depedence of the fracture mechanismas
og the strain-hardening characteristics of the zatrix is
380wWn,

Auf der Grundlage von Literaturangaben und eigenen
Untersuchungen werden einige spezifische Besonderheiten
der Deformation und des Bruches grundlegender Pypen von
Verbundwerkstoffen untersucht, Es werden folgends Effekte
beim Bruch von Verbundwerkstoffen analysiert: die ungeord-
nete Zerstiruang von Fasern, der gesordmete Bruch L{du’i-
nierte Fasersegmente, das mehrfache Bilden von Einschaii-
rungen, das Zerbrechen in definierte-Matrixsegmente,

In der vorliegenden Mitteilung werdem suf der Grund-
lage von Literaturangaben und eigenen Untersuchungen
einige spezifiasche Besonderheiten der Deformation und des
Bruches der folgenden gruandlegenden Verbundwerks toffsypen
betrachtet:

1. Spréde Matrix -spride Paser

2, Flastische Matrix-spréde (quasisprdde) Faser
3. Plastische Hatrix ~plastische Fager

4. Sprode Matrix ~plastische Faser

Verbundwerkstoffe mit sproder Matrix und sprider

Faser

Verbundwerkstoffs vom Typ "Spride (quasispride)
Matriz~spréde Faser" sind charakteristisch riip Werkstoffe,
dis aus einer polymeren-oder keramischen Matrix mit hoche~

Testen steifen Fasern gebildet werden,

Bei Belastung von Verbundwerkstoffen dieses Types
erfolgt der Bruch {iber eine Anhdufung einer kritischen

Zahl von Defektatellen, éie mit dem Bruch von einzelnen
FPasern und detekten Hatriz-gebieten verbunden 8ind.So,
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kleiner als dem kritischen Volumen und bei gegebener
Verfestigungsfihigkelt der Matrix stattfindet. Zwiachen
der Zahl der mehrfach zerkleinerten Segmente (V) ,der An-
zahl von Zerkleinerumgszyklen,//2) und dem Verstirkungg-
Darametern besteht der Zusammenhang [ 4,5]
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Die minimale Segmemtliinge bestimmt sieh nach
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wobei &, £¢die Faserlinge am Anfang der Zerkleinerung
der Fasern und Bindungskraft zwischen Faser und Hatrix
sind,

Gleichung (2) kann als Abschiitzung fiir die Bindungs-
Testigkeit an der Famer-latrit-Grenzschicht verwendet
t%mrdan[a:g' «Der FProzeB der geordasten Zerkleinerung der
Paserm wird durch sins Umverteilung der Zugspansungen
cei der Segmentbildung bedimgt, wobsi in der Segment-
mitte sine maximale Zugspannuag erreicht wird, Das ist
méglich, wenn die Matrix sich bei der Deformation vep~
Teatigv. Bei nicht verfestigenden Matrizes wird dis Zep-
kleinerung von Fasern im Verbund micht bacbachtet, Fs
wardsn Versuche mn Verbundwerkstoffen von Mg = Li =
-Leglerungen mit hochfesten Stahldréhten durchgsfihrs,
Yagnesiumlegiserungen mit & Gewichitsprozenten besit~—
zen sine geringe Verfestigung. Die Untersuchung von Pro-
ben nach Dehaung mig Bﬁntgan&urchstrahimg zeigis, dal
sine Zerkleinerumg von Fasern fablte und die Proben
durch eine simzige Einschalirung zerstdrt wurdem, An der
Einschnlirungastelle niberten sich die Drénts einsnder,

Yerbundwerkastorfe von plasyischer Hatrix mit
lastischen Fasern

fine imteressante Besonderheit der Deformation dieser
Verbunde ist das Auftreten wvon mehrfachen Einschuiirungen,
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Zu Vep bundwerkas

auf der Basis voa polymeren oder keramischem Matrizes,
verstérkt mit plastischen Metalldrihten oder Fasern.Eine
Besonderheit des Bruches disser Verbundwerkstoffe ist die
Zerkleinerung der spréden Matrix in kleime Bldcke, deren
Durchmesser mit dea Verstirhungsparametern folgen dermsg ~
Ben verbunden ist 3, 10]

ASV = "'{'L/;L{, * “g—’”z-";g oao(s)
wobei 7 die Bindungsfestigkeit am der Grenzschicht

Faser-Matrix,? den Faserradius,§, die Matrixgrensfestig~
keit und 2% den Volumemamteil an Fasern darstellem,

Die vetrachtetenm Verbundwerkstoff typen umfassen die
grandsétzlichea Former von Verbundwerkstvoffen, Die Amaly~-
se des Faserbruches bei Deformation des Faserwerkstoffes
zeigte, daB seinme Erscheinungsform vom dem Charskter der
Obertragung der Zugspanmung suf die Fasernm im Proze8 der
Verformung abhiéngt, Diese Spanmungsiibertragung ihrerseits
wird durch die Vorfntigungaf&hishit der Matrix bestimmt
In Fall eimer verfestigungsfihigen Matrixwerdem maxinale
Zugspannungen immer in der Fasermitte erreichy, wobei im
Pall sprdder Fasern diese in zwei Teile zerbrechen und
anschlieBend eime Spanmungsunverteilung erfolgt,widhrend
bei plastischem Fasera an den Orten maximgler Zugspannua-—
gen Eimschniirungen (mit nachfolgender Spannungsumvertei-~
lung) entstehen,
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