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ABSTRACTV�WYX9Z[Z�\J]_^�`ba
]dc)e)cJf9ghWYg XMi+jkc)Wle)`+fMe)cJ]_f9j fMm�g nScoWYj Z[jkp \J]_j g jkc)Wl\JfMiqi+jkararcJ]dcJfMe)c)Wsj f�g nMctcJu9v�p \JfM\Jg jk`+f�`ba
v�p \)WYg jkeJj g ^wj fMi+XMe)c)ixeJ]d\)eJyze)p `bWYX9]dc4\JfMi
]d`+XMm-n9fMcdWTW�j fMi+XMe)c)i�eJ]d\)eJyze)p `bWYX9]dc?jkW�vb]dc)WTcJf9gkc)i�\JfMi
g nMc4c)ararc)eJg�`ba
g nMc�]dc)WYXMp gkW%`+f{g nMc�vb]dc)i+jkeJgk\J|bjkp j g ^h}�jkp pd|�c~i+jkWTeJXMWkWTc)ib�

1 �_�4�?�{�?�4�����?�d�?�
� c)WYvbj gkc�g nMc{�9\)WYg�\JZ�`+X9f9g�`ba?WYg XMi+jkc)W
ibc)�9`+gkc)i�gk`xeJ]d\)eJyte)p `bWYX9]dc{}�n9jkeJn�\J]dc%j Z[v�`bWTWYj |�p c%gk`xeJj gkc%nMcJ]dcs�_WTc)car`+]scJuM\JZ[v�p c{�_�b�E�b���b�_��g nMcJ]dcscJu9jkWYg�Z�\Jf9^zi+jkWTeJ]�cJv�\JfMeJjkc)W�e)`+fMe)cJ]_f9j fMm
g nMcse)`+f9g ]_j |bX9g jk`+f�`baIg nMc%j fMi+jk�-jki+XM\)p
Z�c)eJnM\Jf9jkWYZ�W�\JfMi~g nMcJj ]4`+]_jkm-j fM�)�EX9]_g nMcJ]_Z�`+]dc)�)g nMc?vb]dc)i+jkeJgk\J|bjkp j g ^z`babg nMc4eJ]d\)eJyze)p `bWYX9]dc4p `b\)i
jkW�cJu9g ]dcJZ�c)p ^
p j Z[j gkc)ib� � nMc4vb]dc)WTcJf9g�v�\Jv�cJ]�WYX9Z[Z�\J]_jkc)W[`+X9]�]dcde)cJf9g{WYg XMi+jkc)W[`+fzv�p \)WYg jkeJj g ^�j fMi+XMe)c)izeJ]d\)eJy
e)p `bWYX9]dc�\JfMi]d`+XMm-n9fMc)WTW�j fMi+XMe)c)i[eJ]d\)eJyle)p `bWYX9]dc~\JfMi[i+jkWTeJXMWTWTcdW�g nMcJj ]Mj fMarp XMcJfMe)c~`+f{g nMc�vb]dc)i+jkeJgk\J|bjkp j g ^S�
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� fMp ^£ar`+]�g nMc
v�p \)WYg jkeJj g ^¤j fMi+XMe)c)i¥eJ]d\)eJy¦e)p `9WYX9]dc
X9fMibcJ]�v�p \JfMc§WYg ]dc)WTW¨e)`+fMi+j g jk`+fMW¨\§�9cJ]_^£WYj Z[v�p ccJu9v�p \JfM\Jg jk`+f©cJu9jkWYgkWT� � nMc�`+X9g�`ba�v�p \JfMc�arp `b}�j f�g nMc
v�p \)WYg jke�ª)`+fMc
]dc)WYXMp gkW?j f \�]dc)WYjki+XM\)p�i+jkWYv�p \)e)cJZ�cJf9g~`bag nMc{eJ]d\)eJytarp \Jf9yMWT�E}�n9jkeJnte)\Jfx|�c�]dcJvb]dc)WTcJf9gkc)i�\dW
\{}~c)ibm9c{a jkp p c)i�j f9gk`~g nMcseJ]d\)eJyM� � n9jkW�c)ararc)eJg�jkWSvb]d`+v�cJ]dp ^ibc)WTeJ]_j |�c)i�|b^�g nMc{Z�`bibc)p W�`ba4� «���¬b��­b�_��\JfMioed\Jft|�clc)\)WYjkp ^�XMWTc)i�j ftg nMcsvb]dc)i+jkeJg jk`+f¢`ba�e)p `bWYX9]dchWYg ]dc)WTW
intensity.
� nMcxWYj g XM\Jg jk`+f�ar`+]
v�p \)WYg jkeJj g ^hj fMi+XMe)c)i�eJ]d\)eJy�e)p `9WYX9]dc~X9fMibcJ]
v�p \JfMcxWYg ]d\Jj f�e)`+fMi+j g jk`+fMW%jkWs®+X9j gkc�i+jkararcJ]dcJf9gk�
� nMc�eJ]_XMWYjk\)pIv�`+j f9g=jkW?g nM\Jg=g nMcJ]dc�WTc)cJZ�W?gk`{|�c
fS`lWT`+X9]de)c�ar`+]�g nMc�]dc)®+X9j ]dc)ihcJu9g ]d\�Z�\JgkcJ]_jk\)p ¯�`+X9g~`baEv�p \JfMcarp `b}§jkWsv�cJ]�ibc)a j f9j g jk`+f�fM`+g�\)p p `b}~c)i�\JfMilg nMcwv�p \)WYg jke�ibc)ar`+]_Z�\Jg jk`+f°ib`bc)W4fM`+g�eJnM\JfMm9c�g nMc��9`bp X9Z�c�`ba
Z�\JgkcJ]_jk\)pGj fM�9`bp �9c)ib� � c)WYvbj gkc?g nMc4i+jkWTeJ]dcJv�\JfMeJjkc)W��_±b��²b��³b���b´b�Ij g�e)`+XMp i
|�c4WYnM`b}�fz�_�b�b���b�b�I|b^�i+jkWTp `be)\Jg jk`+fZ�c)eJnM\Jf9jke)Wl\)Wh}~c)p p4\)Whe)`+f9g j f9X9X9ZµZ�c)eJnM\Jf9jke)W4g nM\Jg4g nMctc)p \)WYg jke)\)p p ^°e)`+fMWYg ]d\Jj fMc)i�v�p \)WYg jketibc)ar`+]_Z�\Jg jk`+f
i+X9]_j fMmwar\Jg jkm-XMc4eJ]d\)eJywvb]d`+v�\)m9\Jg jk`+fzm-jk�9c)W�]_jkWTc?gk`w\?]d`+gk\Jg jk`+fz`babg nMc?Z�\JgkcJ]_jk\)p¶j f[g nMc�}~\JyMc)�I}�n9jkeJn�p c)\)ibWEgk`
\�g ]d\JfMWYv�`+]_g�`ba�Z�\JgkcJ]_jk\)p=gk`lg nMc�eJ]d\)eJy©g j v��M·wc)ed\JXMWTc�j g�jkW�\Jf°c)p \)WYg jke�c)ararc)eJgk�MfM`�cJu9g ]d\wZ�\JgkcJ]_jk\)p~p \J^ScJ]
]dcJZ�\Jj fMW�`+f�g nMcseJ]d\)eJy�arp \Jf9yMWT� � nMcs}~c)ibm9cs}�n9jke_n�jkWSvb]d`bi+XMe)c)i~|b^wg nMc4¸dc)p \)WYg jke?]d`+gk\Jg jk`+fM¹4ar`bp p `b}~W�g nMc?g j vi+X9]_j fMm~g nMc�Z�`+g jk`+fxg n9]d`+XMm-nxZ�\JgkcJ]_jk\)p �)�Ejkm{�~jkp p XMW g ]d\Jgkc)WSg nMcsar`+]_Z�\Jg jk`+f�`baIg nMcs}~c)ibm9c%j f�g nMc%v�p \JfMcsWYg ]d\Jj f
e)\)WTch\JfMixg nMcsv�p \JfMchWYg ]dc)WTWwe)\)WTc)� � nMchWYjkª)ch`ba=g n9jkWw}~c)ibm9csX9fMibcJ]�v�p \JfMc�WYg ]d\Jj fqe)`+fMi+j g jk`+fzjkW[\J|�`+X9g�g nMcWT\JZ�c[WYjkª)c[\)W�g nMc[WYjkª)c[`ba�g nMc�v�p \)WYg jke[ª)`+fMc)�GV�ft\JfM\)p ^SWYjkW~`ba�g nMc[WYn9jkc)p i+j fMm�e)\Jv�\)eJj g ^t`ba%\[}~c)ibm9c�]dc)�9c)\)p W
g nM\Jgsc)�9cJf
WYXMeJn
WYZ�\)p p%}~c)ibm9c)W{\J]dc�\J|�p c�gk`�WYn9jkc)p i�e)`+fMWYjkibcJ]d\J|�p ^©\xeJ]d\)eJylg j v
a ]d`+Z¥g nMc~]dcJZ�`+gkcxp `b\)i+j fMm
�_�b�b�_� � nMc)WTc?]dc)WYXMp gkW�WYXMm9m9c)WYg�a X9]_g nMcJ]_Z�`+]dc)�dg nM\Jg�g nMc4cJu9v�cJ]_j Z�cJf9gk\)pE�9cJ]_jka jke)\Jg jk`+fz`ba�eJ]d\)eJy�e)p `bWYX9]dc�e)`+fMe)cJvbgjkW�p j Z[j gkc)il|b^ g nMc�\J|bjkp j g ^�`ba�g nMc��9\J]_jk`+XMW4Z�cJg nM`bibW4gk`�ibcJgkc)eJg�WYXMeJn°WYZ�\)p p=|bX9g�fMc)�9cJ]_g nMc)p c)WTW�c)ara jkeJjkcJf9g
}~c)ibm9c)WT� � nMc4e)p `bWYX9]dc4WYg ]dc)WTW�j f9gkcJfMWYj g ^[X9fMibcJ]=v�p \_fMc�WYg ]d\Jj f[jkW�WYZ�\)p p cJ]�g nM\Jf[X9fMibcJ]�v�p \JfMc�WYg ]dc)WTW�e)`+fMi+j g jk`+fM�
� nMc[WYn9jkc)p i+j fMm�e)\Jv�\)eJj g ^�j fxg nMc�v�p \JfMc{WYg ]d\Jj fte)\)Wkc�jkW
\J|�`+X9g�º§`ba�g nMc�v�p \JfMc{WYg ]dc)WTW
e)\)WTc)�E}�n9jkeJnxnM\)WM|�c)cJfWYnM`b}�f{|b^ha j f9j gkc~c)p cJZ�cJf9g?WYj Z[XMp \Jg jk`+fl�_�b�

-
�b¬b�M\)W?}~c)p p�\)W�|b^hcJu9v�cJ]_j Z�cJf9gk\)p�`+|�WTcJ]d�9\Jg jk`+fMW%�_�b­b�_�
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� `+XMm-n9fMc)WTW�j fMi+XMe)c)i�eJ]d\)eJy¤e)p `bWYX9]dcljkW�ibcJfM`+g/c)i�\)W�g nMclvb]dcJZ�\Jg X9]dc�e)`+f9gk\)eJgz`ba4g nMc�ar\Jg jkm-XMc�a ]d\)eJg X9]dcWYX9]dar\)e)c�e)\JXMWTc)i�|b^{g nMc=Z[jkWTa j g%`ba9g nMc=Z[jkeJ]d`bWTe)`+v9jke)\)p p ^{]d`+XMm-n�a ]d\)eJg X9]dc�WYX9]dar\)e)c)WT� � g�nM\)WE|�c)cJf[vb]d`+v�`bWTc)i�j fg nMc�c)\J]dp ^ �b³b²b´b½rW4�_�b±b�M�b²b�M�b³b�_�9�Ejkmh�b\�WYg ]dcJgkeJnSc)W?g nMc
XMWYXM\)p p ^�XMWTc)ilcJu9v�p \JfM\Jg jk`+f©ar`+]�g nMc�`be)eJX9]_]dcJfMe)c�`ba
g nMc~]d`+XMm-n9fMc)WTW?j fMi+XMe)c)ileJ]d\)eJy©e)p `bWYX9]dc)� � XMc
gk`sg nMc
Z[jkeJ]d`lWYg ]_XMeJg X9]d\)pIj f9nM`+Z�`bm9cJf9j g ^ \JfMil\Jf9jkWT`+g ]d`+vb^S�M\p `be)\)pdZ�`bibc �_� ibc)ar`+]_Z�\Jg jk`+fl\Jg�g nMc~eJ]d\)eJy{g j v�e)\Jfsgk\JyMc�v�p \)e)c)�b}�n9jkeJn{]dc)WYXMp gkW�j fl\~p `be)\)pdZ�`bibc �_�
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�Ejkm°�b���EeJnMcJZ�\Jg jke)\)p�]dcJvb]dc)WTcJf9gk\Jg jk`+f `ba{g nMczZlc)eJnM\Jf9jkWYZ�W�gk`°cJu9v�p \Jj f�g nMczv�p \)WYg jkeJj g ^�j fMi+XMe)c)i°eJ]d\)eJy
e)p `bWYX9]dc�X9fMibcJ]Mv�p \JfMc~WYg ]dc)WTW%e)`+fMi+j g jk`+fl�_\)�M\JfMi�g nMc�v�p \JfMc~WYg ]d\Jj fle)`+fMi+j g jk`+fl� |��_�
ibc)ar`+]_Z�\Jg jk`+f�\JfMixWYX9|�WTc)®+XMcJf9gkp ^w]dc)WYXMp gkWSj f�\%]dc)W jki+XM\)p�i+jkWYv�p \)e)cJZ�cJf9g�\Jg�g nMcseJ]d\)eJy�g j vxj f�g nMc?vb]d`+v�\)m9\Jg jk`+f
i+j ]dc)eJg jk`+fM� � fov�`bp ^SeJ]_^SWYgk\)p p j fMc[Z�\JgkcJ]_jk\)p W~g nMc�p `9e)\)pMZ�`bibc �_� �_\JfMi�j ft]dc)\)p j g ^¢\)p WT`�g nMclp `be)\)pSZ�`bibc �_�_� �ibc)ar`+]_Z�\Jg jk`+ft�9\J]_^�\)p `+fMm~g nMc{eJ]d\)eJyta ]d`+f9gk� ¼ cJfMedc)�¶g nMc{c)ararc)eJg�`ba�g nMc{\)eJg XM\)pSp `be)\)p ]dc)WYjki+XM\)pSi+jkWYv�p \)e)cJZ�cJf9g\Jg�g nMcleJ]d\)eJy�g j v¨WYnM`+XMp ixfM`+g[e)\JXMWTch\hWYn9jka g[`ba�g nMch}�nM`bp cheJ]d\)eJy¢arp \Jf9yM��j g[WYnM`+XMp ix|�che)\JfMe)c)p p c)it`+X9g[\Jg
]dc)p \Jg jk�9c)p ^ WYZ�\)p p=i+jkWYgk\JfMe)c)W?|�cJn9j fMi{g nMc�eJ]d\)eJyhg j v�� ¼ `b}~c)�9cJ]�g nMc�\)WY^ Z[Z�cJg ]_^�j fhg nMc�ibc)ar`+]_Z�\Jg jk`+f©\Jg=g nMceJ]d\)eJyzg j v¢e)\Jfqm9cJfMcJ]d\Jgkc�\4Z[jkWTa j g{`baMg nMc�a ]d\)eJg X9]�c�WYX9]dar\)e)c�\)a gkcJ]xeJ]d\)eJy�vb]d`+v�\)m9\Jg jk`+f
ar\J]x\)}~\J^�a ]d`+Z g nMc
eJ]d\)eJy�g j v©�_�b´b�_� � nMcwcJu9v�p \JfM\Jg jk`+f�jkW��9cJ]_^oWYj Z[jkp \J]�gk`sg nMc�v�p \)WYg jkeJj g ^�j fMi+XMe)c)iheJ]d\)eJy e)p `bWYX9]dc�X9fMibcJ]�v�p \JfMcWYg ]d\Jj f e)`+fMi+j g jk`+fMWT� V�W=Z�cJf9g jk`+fMc)ih\J|�`b�9c�g nMcwed`+fMWYg ]d\Jj fMc)isv�p \)WYg jkewibc)ar`+]_Z�\Jg jk`+f `ba%\�vb]d`+v�\)m9\Jg j fMm�eJ]d\)eJy
j fMi+XMe)c)W[\4]d`+gk\Jg jk`+fq`ba�g nMc��9`bp X9Z�c�c)p cJZ�cJf9gkW�j fzg nMc�eJ]d\)eJyzvb]d`+v�\)m9\Jg jk`+fqi+j ]dc)eJg jk`+fM�?}�n9jkeJnz]dc)WYXMp gkW�j f
\
i+jkWYv�p \)e)cJZ�cJf9gq`ba�g nMc�eJ]d\)eJy£arp \Jf9yMW�j f¤g nMc�e_]d\)eJy¤vb]d`+v�\)m9\Jg jk`+f£i+j ]dc)eJg jk`+fM� � a�g nMc�ibc)ar`+]_Z�\Jg jk`+f jkW\)WY^ Z[Z�cJg ]_jke

–
\)WMXMWYXM\)p fMc)\J]%g nMc�g n9]dc)WYnM`bp ix`ba=WYg ]�c)WTWSj f9gkcJfMWYj g ^w]d\JfMm9c)��}�nMcJ]dc%g nMc%v�p \)WYg jkesª)`+fMcsWYjkª)c%jkWSj f

g nMcx`+]dibcJ]w`ba�Z�\)m-f9j g XMibc�`ba�g nMc�eJnM\J]d\)eJgkcJ]_jkWYg jke�Z[jkeJ]d`bWYg ]_XMeJg X9]d\)p=i+j Z�cJfMWYjk`+fMW
–
g nMc�i+jkWYv�p \)e)cJZ�cJf9g=j fhg nMc

eJ]d\)eJy
vb]d`+v�\)m9\Jg jk`+f§i+j ]dc)eJg jk`+f§`ba
g nMcoeJ]d\)eJy§arp \Jf9yMWl}�jkp p%|�coi+jkararcJ]dcJf9gh}�n9jkeJn§e)\JXMWTc)Wl\�Z[jkWTa j gh`ba
g nMc
a ]d\)eJg X9]dc�WYX9]dar\)e)c)WT� � nMc�cJu9g ]dcJZ�c�e)\)WTc)W4\J]dc�WTeJnScJZ�\Jg jke)\)p p ^�jkp p XMWYg ]d\Jgkc)i{j fh�Ejkmh�+|©\JfMih�be)� �Ejkm��+|©WYnM`b}~Wg nMc�WY^ Z[Z�cJg ]_jke�ibc)ar`+]_Z�c)izeJ]d\)eJy
}~\JyMc�}�n9jkeJn�p c)\)ibW�gk`wv�p \)WYg jkeJj g ^lj fMi+XMe)c)izeJ]d\)eJy
e)p `bWYX9]dc�X9fMibcJ]~v�p \JfMc
WYg ]d\Jj fqe)`+fMi+j g jk`+fMW[�_WY^ Z[Z�cJg ]_jke�g ]d\JfMWTarcJ]x`baMg nMc~Z�\JgkcJ]_jk\)p�gk`wg nMc�eJ]d\)eJy�g j v��~\JfMiw�Ejkm��be�WYnM`b}~W�g nMc�e)\)WTc
}�nMcJ]dc�g nMc[ibc)ar`+]_Z�\Jg jk`+f�gk`b`+y�v�p \)e)c[`+fMp ^t`+fo`+fSc[WYjkibc[`ba�g nMc[eJ]d\)eJyoarp \Jf9yM��}�n9jkeJnop c)\)ibW�gk`�\�Z�\Ju9j Z[X9Z
j f g nMc i+jkararcJ]dcJfMe)c�j f g nMc i+jkWYv�p \)e)cJZ�cJf9g°� Z{jkWTa j gk�¨`ba�g nMc eJ]d\)eJy arp \Jf9yMWT����`+]¢Z�`+]dc¤ibcJgk\Jjkp WT�xg nMc
cJu9v�cJ]_j Z�cJf9gk\)p��9cJ]_jka jke)\Jg jk`+fM�+g nMc~ibcJv�cJfMibcJfMe)c~`+flp `b\)i+j fMm{\JfMi�Z[jkeJ]d`bWYg ]_XMeJg X9]d\)pdv�\J]d\JZ�cJgkcJ]dW%WTc)c~�_�b´b�_�
� nMcwWYg ]dc)WTW=j f9gkcJfMWYj g ^S��}�nMcJ]dc�g nMc[a ]d\)eJg X9]dc[WYX9]dar\de)c)W~e)`+Z�c�j f9gk`�e)`+f9gk\)eJgk��ibcJv�cJfMibW~`+f�|�`+g n�g nMc[m9c)`+Z�cJg ]_^\JfMi�g nMc�p \JgkcJ]d\)pzi+jkWYv�p \)e)cJZ�cJf9gq� Z[jkWTa j gk�©`ba�g nSc�a ]d\)eJg X9]dc�WYX9]dar\)e)c)WT� � n9jkW¢m9c)`+Z�cJg ]_jke)\)p�\)WYv�c)eJgkWq\J]dc
extensi

�9c)p ^
i+jkWTeJXMWTWTc)i�j fq�_�b�?�b³b�?�b�b�_�I��\Jg jkm-XMcxa ]d\)eJg X9]dc�WYX9]dar\)e)c)W{\J]dc�]d`+XMm-n
`+f
i+jkararcJ]dcJf9gsWTe)\)p c)WT� � nMcp \J]dm9c)WYgharp XMeJg XM\Jg jk`+fMWl\J]dc�j f
g nMco`+]dibcJ]t`ba
g nMctm-]d\Jj f§WYjkª)c)� � WYv�c)eJjk\)p p ^©j f�g nMcxfMc)\J]�g n9]dc)WYnM`bp i�]dc)m-j Z�cWYZ�\)p p cJ]warp XMeJg XM\Jg jk`+fMW4\)p WT`l`be)eJX9]w}�n9jkeJn©e)\Jf�|�c�j fMi+XMe)c)is|b^oi+jkWTp `be)\Jg jk`+f
-
i+jkWTp `be)\Jg jk`+f�j f9gkcJ]d\)eJg jk`+f �_�b��`+]

|b^wZ[jkeJ]d`bWYg ]_XMeJg X9]d\)p�arc)\Jg X9]dc)WSZ[XMeJn�WYZ�\)p p cJ]?g nM\_f�g nMcsm-]d\Jj f�WYjkª)cs�_�b�_� � nMcsWYZ�\)p p c)WYg�ibc)�-jk\Jg jk`+fMW�\J]dc?j fwg nMc`+]dibcJ]
`baSp \Jg g jke)c~WYv�\)eJj fMm9� � nMcJ^h\J]dc~e)\JXMWTc)i�|b^sg nMc�]dcJZ�\Jj f9j fMm{p c)ibm9c)W%ar`+]_Z�c)i�|b^hi+jkWTp `be)\Jg jk`+fMW%m9cJfMcJ]d\Jgkc)i



(b)

(c)

�Ejkm��b� � p p XMWYg ]d\Jg jk`+fo`ba�g nMc[WYgk\JfMib\J]di�cJu9v�p \JfM\Jg jk`+ft`ba�g nMc�]d`+XMm-n9fMc)WTW�j fMi+XMe)c)i�eJ]d\)eJyoe)p `bWYX9]dc[e)\JXMWTc)i4|b^t\]dc)WYjki+XM\)pMZ�`bibc �_� i+jkWYv�p \)e)cJZ�cJf9g�\Jg
g nMc�eJ]d\)eJytg j v��_\)�_��g nMc[Z�\JgkcJ]_jk\)pMg ]d\JfMWTarcJ]{gk`�g nMcleJ]d\)eJytg j v�i+XMc{gk`WY^ Z[Z�cJg ]_jke[\J]_]d\JfMm9cJZ�cJf9g
`ba%i+jkWTp `be)\Jg jk`+fMW~�_`+]{WY^GZ[Z�cJg ]_jke[ibc)ar`+]_Z�c)i�}~\JyMc)��}�n9jkeJnoe)\JXMWTc)W
i+jkWYv�p \)e)cJZ�cJf9g
`baE|�`+g n eJ]d\)eJy arp \Jf9yMW=j f�g nMcweJ]d\)eJy�vb]d`+v�\)m9\Jg jk`-f i+j ]dc)eJg jk`+fo\JfMi4g nMc[¸dp `be)\)p jkª)c)ib¹[}~c)ibm9c[\JgMg nMc[eJ]d\)eJy�g j v
� |��[\JfMihg nMczc)ararc)eJgx`ba{\)WY^ Z[Z�cJg ]_jkewg ]d\JfMWTarcJ]�`ba%Z�\JgkcJ]_jk\)p~}�n9jkeJn j fMi+XMe)c)W�j f�\)ibi+j g jk`+f�\wZ[jkWTa j gx`ba�g nMc
a ]d\)eJg X9]dc~WYX9]dar\)e)c)W%�_e)�_�



\Jg~g nMcwg j v°`+]�cJf9gkcJ]dc)i©`+f g nMc�a ]d\)eJg X9]dc�WYX9]dar\)e)cd���EX9]_g nMcJ]_Z�`+]dc[g nMc�p \JgkcJ]d\)p
i+jkWYv�p \)e)cJZ�cJf9g��9\J]_^¨p `be)\)p p ^S�
}�n9jkeJn{Z�\JyMc)W�g nMc�vb]dc)i+jkeJg jk`+fli+jkara jkeJXMp gk�
�Ej fM\)p p ^lj gsWYnM`+XMp iw|�c�fM`+gkc)iwg nM\Jg%g nMc~]d`+XMm-n9fMc)WTW?j fMi+XMe)c)i�eJ]d\)eJy�e)p `bWYX9]dc~jkW%fM`+g4`+fMp ^©e)\JXMWTc)i[|b^©p \JgkcJ]d\)p
i+jkWYv�p \)e)cJZ�cJf9gw`ba?gk}~`om9c)`+Z�cJg ]_jke)\)p p ^�jkibcJf9g jke)\)p�a ]d\)eJg X9]dclWYX9]dar\)e)c)W��_�b�b���+«��%�b¬b�_� � XMcsgk`xv�p \)WYg jkeJj g ^zg nMcWYnM\Jv�c4`babg nMc?gk}~`�]d`+XMm-n�a ]d\)eJg X9]dc�WYX9]dar\)e)c)W�\J]dc=fS`+g�jkibcJf9g jke)\)p � � n9jkW�p c)\)ibWEgk`w\�p `be)\)p�e)`+f9gk\)eJg%\Jg�g nMc=gk`+vz`bag nMcl\)WYv�cJ]_j g jkc)WT�EVµWYj Z[v�p clcJu9v�p \JfM\Jg jk`+f¨ar`+]4g n9jkW�g ^ v�ch`ba�eJ]d\)eJy¢e)p `bWYX9]dcha ]d`+Z g nMchi+jkWTp `be)\Jg jk`+f�v�`+j f9g[`ba
�-jkc)}¢jkW[ibcJvbjkeJgkc)i�j fz�Ejkm��b\)� � jkWTp `be)\Jg jk`+fMW�j f�g nMc��-jkeJj f9j g ^�`baMg nMc�y9j f9y
`baMg nMc�eJ]d\)eJy�|�cJfMizp `be)\)p p ^lg nMceJ]d\)eJy
arp \Jf9yM�=ar`+]_Z[j fMm�\�n9X9Z[v�� � nMc�e)`+f9gk\)eJgs`baSg nMc�eJ]d\)eJy�arp \Jf9yMW%j flg n9jkWse)\)WTcxWYgk\J]_gkWs\Jg?g nMc~gk`+v
`baSg nMcj ]_]dc)m-XMp \J]_j g ^S� � n9jkeJn�Z�c)eJnM\Jf9jkWYZ!ib`+Z[j fM\Jgkc)Wxg nMcl]d`+XMm-n9fMc)WTW�j fMi+XMe)c)i�e)p `bWYX9]dc�ibcJv�cJfMi�`+f¨g nMcl]d\Jg jk`
|�cJgk}~c)cJf ibc)arp c)eJg jk`+f p cJfMm-g n \JfMisv�p \)WYg jkewª)`+fMc[W jkª)c)�Gg nMc[\)WY^ Z[Z�cJg ]_^xj f�g nMc[WYjkª)c[`ba�g nMc�v�p \)WYg jke[ª)`+fMc[\JfMi
j f�g nMch\)WY^ Z[Z�cJg ]_^q`ba=g nMch\JZ�`+X9f9g[`ba=v�p \)WYg jkehi9c)ar`+]_Z�\Jg jk`+fM� � a=g nMcsv�p \)WYg jkehª)`+fMchWYjkª)csjkW[�9cJ]_^
WYZ�\)p pEj f]dc)p \Jg jk`+f©gk`lg nMc�ibc)arp c)eJg jk`+f°p cJfMm-g n g nMcwv�p \)WYg jke[n9X9Z[v°c)ararc)eJgx}�jkp p~ibcJgkcJ]_Z[j fMcwg nMcze)p `bWYX9]dczp `b\)ib� � a�g nMcv�p \)WYg jkewª)`+fMc�jkW�p \J]dm9cJ]�g nM\Jf�g nMcwibc)arp c)eJg jk`+f p cJfMmTg n \JfMisg nMcw\)WY^ Z[Z�cJg ]_^�j f�v�p \)WYg jkewibc)ar`+]_Z�\Jg jk`+f�jkW�p \J]dm9c
g nMc�Z�c)eJnM\Jf9jkWYZ£e)\JXMWTc)is|b^�g nMcwWYn9jka g~`baEg nMcweJ]d\deJy arp \Jf9yMW�}�jkp p�ib`+Z[j fM\Jgkc�g nMc�]d`+XMm-n9fMc)WTW=j fMi+XMe)c)iheJ]d\)eJy
e)p `bWYX9]dc~\)W%WTeJnMcJZ�\Jg jke)\)p p ^h�-jkWYXM\)p jkª)c)i�j f{�Ejkm{�+|��

�Ejkmo�b���EeJnMcJZ�\Jg jke�e)`+Z[v�\J]_jkWT`+f�`basi+jkararcJ]dcJf9g
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